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Forord

Pa oppdrag av Lovundlaks har Aqua Kompetanse AS utfgrt en forundersgkelse ved Mavaer. En
forundersgkelse av lokalitetens anleggsomrade og anleggets overgangssone blir giennomfgrt fgr anlegget
plasseres, og f@gr vesentlige anleggsutvidelser. Forundersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av
miljpforholdene, og fungere som en referanse for utviklingen av miljgforholdene etter at produksjonen har
startet ved lokaliteten. | tillegg blir havbunnen i naeromradet til lokaliteten kartlagt, og vannstrgmmen blir
malt i flere dyp. Dette gir et grunnlag for anleggsplassering, samt vanngjennomstrgmming og

spredningspotensiale for lokaliteten.

Data fra havbunnskartleggingen er mottatt fra Lovundlaks AS. Aqua Kompetansevannstrgmmalinger,
akkreditert B-undersgkelse og akkreditert C-undersgkelse ved den planlagte lokaliteten. Standarder og
veiledere som er benyttet til innsamling av data og prgvemateriale til denne forundersgkelsen er listet i

Tabell 1.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet til innsamling av data og prdvemateriale til denne forundersgkelsen.

Undersgkelse

Standard/veileder

Tittel

B-, C- og forundersgkelse

NS 9410: 2016

Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg

C-undersgkelse

NS-EN ISO 16665: 2013

Vannundersgkelse — Retningslinjer for kvantitativ
prevetaking og prgvebehandling av marin
blgtbunnsfauna.

NS-EN I1SO 5667-19: 2004

Vannundersgkelse — Prgvetaking — Del 19: Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader.

Hydrografi

Veileder 02: 2018

Klassifisering av miljgtilstand i vann

Vannstrgmmaling

NS 9425-1: 1999

Oseanografi — Del 1: Stremmalinger i faste punkter.

NS 9425-2: 2003

Oseanografi — Del 2: Stremmalinger ved hjelp av ADCP.
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1. Materiale og metode
1.1 Undersgkelsesomrade
Lokaliteten Maveer ligger i Lurgy kommune, i Nordland (Figur 1). Anlegget er plassert i Mavaerfjorden, gst for
en rekke mindre gyer og skjzer. Etter planlagt utvidelse av lokaliteten vil anlegget ligge over en renne mellom
en grunne i gst og gyene og skjeerene ved Maveer mot @st. (Figur 6) Sedimentet under anlegget bestar
hovedsakelig av skjellsand, sand og silt.
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Figur 1: Oversiktskart som viser planlagt anleggsplassering (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Geografisk
senterpunkt for det planlagte anlegget ved Mdvaer er 66°28.575N 12°44.155@. Madlestokk 1:160 000. Kilde:
Fiskeridirektoratets karttjeneste.

1.2 Havbunnskartlegging
Havbunnen i naeromradet til Mavaer ble kartlagt ved bruk av multistraleekkolodd, data er mottatt fra
Lovundlaks AS.

1.3 Vannstrgmmalinger

Strommalingene ble foretatt i perioden 04.04-12.07.2023 i en rigg utplassert pa 66°28.548N, 12°44.197¢
(Figur 6), og ble gjennomfgrt i henhold til NS 9425-1:1999 NS 9425-2:2003. Det ble benyttet tre akustiske
stremmalere produsert av Nortek AS; en 400 kHz profilerende maler og to 2000 kHz punktmalere. Den
profilerende maleren har et instrumentoppsett pa 25 celler x 2 meter som gir en rekkevidde pa 50 meter.
Punktmalerne maler i monteringsdypet. Det er omtrent 66 meter dypt pa malestedet. Punktmalerne
registrerer i 1 minutt og 30 sekunder sammenhengende og hviler i 8 minutter og 30 sekunder, mens den
profilerende maleren registrerer i 1 minutt og 35 sekunder sammenhengende og hviler i 8 minutter og 25
sekunder. For original rapport med utfyllende informasjon om oppsett og instrument se Rgsvik (2023).
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1.4 B-undersgkelse

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 ved Maveer
den 24.10. og 11.12.2023. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den
umiddelbare naerheten av et anlegg er pavirket, og gjennomfgres ved en serie grabbprgver tatt fra
anleggsomradet. Det blir gjort vurdering av bunnfauna og sensoriske registreringer av sedimentet
(elektrokjemiske malinger (pH og redoks; gruppe Il) samt gassdannelse, lukt, farge, konsistens, grabbvolum
og slamlag; gruppe lll). B-undersgkelsen gir en tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet
tilstand av hele anleggsomradet. Tilstanden pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges
pa helhetstilstanden for lokaliteten. Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 etter NS9410:2016 (Tabell 2), og angis
med fargekoder.

Underspkelsen ble giennomfgrt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet skylt over en 1mm
sikt. Pa Mavaer er omsgkt MTB pa 6240 tonn. | henhold til Fylkeskommunene i Nordland, Troms og Finnmark
& Fiskeridirektoratet region Nord og region Nordland (2018) skal det ved forundersgkelse tas minst 10
stasjoner, som skal plasseres for a dekke hele omradet for det planlagte anlegget. Ved Mavaer ble dette gkt
til 14 for a legge en stasjon ved hver planlagt merd, og det er tatt totalt 15 grabbskudd fordelt pa disse
stasjonene. Prgvestasjonene er plassert innenfor planlagt anleggsomrade for a dekke sa godt som mulig, og
er merket av Figur 5 med tilstand markert med farger etter Tabell 2. For original rapport med utfyllende
informasjon om undersgkelsen, se Fossum (2023).

Tabell 2: Tilstandsklassifisering basert pd indeksverdi gitt ut fra B1-skjema ved B-undersgkelse (etter NS9410:2016), og
tegnforklaring til fargekoder for tilstand pa B-undersgkelsens prgvestasjoner.

Tilstand

Darlig
Indeksverdi <11 1,1-<2,1 2,1-<3,1 23,1
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1.5 C-undersgkelse

Aqua Kompetanse har gjennomfgrt akkreditert feltarbeid for a innhente prgvemateriale i henhold til NS
9410:2016 den 24.10.2023. Her er analyser av total organisk materiale (TOM), total organisk karbon (TOC),
total nitrogen (TN), kornstgrrelse, kobber, hydrografi, og makrofauna presentert, og gir en beskrivelse av
miljgtilstanden i naeromradet til oppdrettslokaliteten fgr anlegget starter sin produksjon.

Prgvematerialet ble innhentet ved bruk aven 0.1 m? Van Veen grabb, og pa hver prgvestasjon ble det foretatt
tre hugg med prgvegrabben. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml geologi- og
kjemiprgver ble tatt ut av ett. Ved hver stasjon ble det ogsa foretatt elektrokjemiske malinger av sedimentet.

Lokaliteten er vurdert etter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 hvor gkende MTB gir gkende antall
prgvestasjoner, og med en omsgkt MTB pa 6240 tonn ved Maveer er veiledende antall prgvestasjoner 6. |
tillegg skal det tas en referansestasjon minst 1 km unna det planlagte anlegget, i et omrade med tilsvarende
dybde og bunntype som @vrige stasjoner. Fremherskende strgmretning og bunntype ligger til grunn for
plassering av prgvetakingsstasjonene (Figur 6). Anleggssonestasjon C1 ligger i overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen, like innenfor den planlagte anleggsramma pa @stsiden av anlegget. |
ytterkant av overgangssonen ligger stasjon C2, omtrent 500 meter nordgst for planlagt anleggsramme.
Stasjon C3 og C4 er lagt mot nordgst og @st, henholdsvis 235 og 132 meter fra anleggsramme. C5 og C6 ble
plassert sgr for planlagt anleggsramme, henholdsvis 117 og 304 meter fra anleggsrammen.
Referansestasjonen, C ref, er plassert omtrent 1,4 km nord for planlagt anleggsramme i et antatt upavirket
omrade med tilnaermet samme dyp og bunnsediment som i undersgkelsesomradet. For original rapport se
Nordli (2023).

1.5.1 Hydrografi

Hydrografi angar de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur,
sirkulasjon og lgste gasser. Det ble utfgrt malinger av salinitet, temperatur og oksygen ved den dypeste
prgvestasjonen i undersgkelsesomradet ved Mavaer, stasjon C2 nordgst for lokaliteten (Figur 6). Malingene
ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en Rinko Ill optisk oksygensensor. Instrumentet malte
annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen. Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS sitt
eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W. Oksygenkonsentrasjonen i dypvann er viktig for den
helhetlige tilstanden i et omrade, og klassifisering av dypvannet er gjort etter Veileder 02:2018 (Tabell 3).

Tabell 3: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20%o. (gjengitt etter Veileder 02:2018)
Tilstandsklasser

1l ]| v
God Moderat Darlig

Oksygenkonsentrasjon (ml O2/1) >4,5 4,5-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 <1,5
Oksygenmetning (%)* > 65 65 —50 50-35 35-20 <20
*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C.

Dypvann
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2. Resultat
2.1 Havbunnskartlegging
Batymetrien ved Mavaer bestar av varierende substrat, og bunnen under anlegget er preget av sand og
skjellsand, med innslag av silt og grus. Hardhetskartet viser at omradet bestar av hovedsakelig grovt sediment
og noen omrader med finere sedimenttyper. @st og vest for planlagt anleggsramme er batymetrien preget
av grunnere omrader med hardt substrat. For tredimensjonal fremstilling av havbunnen se Vedlegg A.

O0[M225 <<<| >>>| Auto Relieff | Bokser

Figur 2: Oversiktskart over batymetrived Mdvaer med dybdekoter pa 5 meter. BlGtoner fra lyst til mgrkt markerer gkende
dybde. Planlagt anleggsramme er inntegnet.

ter artva]g Dybdekoter | , ;  # 7 i S Al
Figur 3: Oversiktskart over batymetri ved Mdvaer med dybdekoter pG 5 meter og hardhet. Hardhet er markert med
fargetoner fra blatt (blgtbunn) til rédt (hardbunn). Planlagt anleggsramme er inntegnet.

B z ' - . Eii
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2.2 Vannstrgmmalinger

Vannstremmen ved Mavzaer dreier hovedsakelig med tidevannet. De dominerende retningene pa 5 og 15

meters dyp er rettet mot nord-nordgst. Nedover i vannsgylen pa 49 meters dyp er det stgrst vanntransport
mot nord med en sekundaerkomponent mot sgr, mens det pa 65 meters dyp er det tilnsermet like stor
vanntransport rettet mot nord og sgr. Det er registrert lite strgmstille i maleperioden pa alle undersgkte dyp.

Tabell 4 viser hovedresultatene fra vannstrgmmalingene ved Maveer, og Figur 4 viser vanntransporten
(fluksen) for alle fire dyp. Figur 6 viser plassering av strgmrigg i forhold til planlagt anleggsplassering. For
tidsserier over strgmhastighet og -retning, frekvensfordeling av stremhastighet og frekvensfordeling av

strgmretning, se Vedlegg B.

Tabell 4: Hovedresultater fra vannstrésmmdlingene ved Mdveer.

Parametere 5 meter 15 meter 49 meter 65 meter
Gyldige malinger/totalt (#) 14201/14207 14202/14207 14197/14197 14197/14197
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 8.9 6.2 5.5 5.5
Maksimalstrgm (cm/s) 39.6 29.2 23.2 18.1
Minimumstrgm (cm/s) 0.1 0.0 0.0 0.0
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%) 1.3 2.3 4.7 3.3
Strgmstyrke 1-3 cm/s (%) 10.1 15.7 24.1 19.4
Neumann-parameter 0.57 0.47 0.34 0.08
Standardavvik (cm/s) 5.6 3.6 3.5 3.0
Varians (cm?/s?) 31.6 12.7 12.4 8.8
Signifikant maksimum 15.3 10.2 9.7 8.9
strgmhastighet (cm/s)
Signifikant minimum 3.6 2.7 2.0 2.4
strgmhastighet (cm/s)
10 ars returstrgm (cm/s) 65.3 48.2 - -
50 ars returstrgm (cm/s) 73.2 54.0 - -
De 4 hyppigst forekommende 15-30 15-30 0-15 0-15
strgmretningsgruppene (°) 0-15 0-15 345 - 360 180 - 195
30-45 345 - 360 180 - 195 165 - 180
345 - 360 30-45 15-30 345 - 360
De 4 hyppigst forekommende 5-7 3-5 1-3 3-5
stremhastighetsgruppene (cm/s) 3-5 5-7 3-5 5-7
7-9 7-9 5-7 1-3
9-11 1-3 7-9 7-9
Mest vannutskiftning / retning / 1238 m3/m? per 709 m3/m? per | 1599 m3/m? per 795 m3/m? per
15° sektor dagved 15 - 30 dag ved 15 -30 dagved0-15 dag ved 180 - 195
Minst vannutskiftning / retning / 38 m3/m? per dag 49 m3/m? per 18 m3/m? per 4 m3/m? per dag
15° sektor ved 120 - 135 dagved 135 - dag ved 255 - ved 285 - 300
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5 meter 15 meter
345 0 15 345 EDDU 15
330 30 330 30
1200
315 45 315 o0 45
900
300 60 300 60
o0
= L
285 75 285 75
270 90 270 90
255 105 255 105
240 120 240 120
215 135 225 135
210 150 210 150
195 180 165 195 180 165
49 meter 65 meter
345 1500” 15 345 EDDD 15
330 30 330 30
315 1200 45 315 45
300 &0 300 60
200 4
285 a 75 285 3 75
270 90 270 a0
255 105 255 105
240 120 240 120
215 135 225 135
210 150 210 150
195 180 165 195 180 165

Figur 4: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 5, 15, 49 og 65 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04-

12.07.2013.

2.3 B-undersgkelse

Antall prgvestasjoner ved Maveer var 14, og det ble tatt 15 grabbskudd fordelt pa disse. Sedimentet under
anlegget bestar hovedsakelig av skjellsand og sand, med innslag av silt og grus. Det ble registrert hardbunn
ved én stasjon. Det ble funnet dyreliv ved tolv av stasjonene, bestaende av bgrstemark, snegler, skjell,
pigghuder og blgtdyr. pH-verdiene pa alle stasjoner med unntak av én var over 7,8, og denne ene stasjonen
(stasjon 2) hadde en pH pa 6,4. Samtlige stasjoner hadde en positiv Eh, med unntak av stasjon 2. Det ble
registrert gassbobler, misfarging, sterk lukt og noe slam ved stasjon 2, men ikke slam over 2 cm. Ellers ble det
ikke registrert gassbobler, slam eller misfarging ved noen stasjoner. Det ble registrert noe lukt ved én stasjon,
og ingen lukt ved tolv stasjoner. Konsistensen var fast ved tretten stasjoner og myk ved én. Grabbvolumet
var under % ved ni stasjoner og mellom % og % fem stasjoner. Det ble registrert forrester ved to stasjoner og
fekalier ved tre stasjoner. Totaltilstand for Maveer blir 1, med en indeksverdi pa 0,36 poeng. Fremtidige
undersgkelser etter oppstart av produksjon etter en eventuell gkning i MTB og arealendring vil gi en pekepinn
pa baereevnen til anlegget.
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Tabell 5 oppsummerer hovedresultatene fra B-undersgkelsen, og for original

informasjon om hver stasjon se Fossum (2023).

Tabell 5: Hovedresultater fra B-undersgkelsen ved Mdveer utfgrt 24.10 og 11.12.2023.

rapport med utfyllende

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype
Skjellsand, sand Silt Grus
Ant. stasjoner: 14 Ant. stasj. med / uten dyr: 12/2
Ant. hugg: 15 Ant. stasj. blgt / hard bunn: | 13 /1

Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 11l) med fglgende tilstand:

Tilstand 3: 0/ 1

Parametergruppe Indeks
Gr. Il pH/Eh 0,55
Gr. lll Sensorisk: 0,30
Gr. Il + 111 0,36

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016
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2.4 C-undersgpkelse

2.4.1 Blgtbunnsfauna
Stasjonene i overgangssonen hadde god og sveert god gkologisk tilstand ut fra nEQR, med unntak av stasjon

C4 som hadde darlig gkologisk tilstand. Ytterkanten av overgangssonen hadde god tilstand, mens
referansestasjonen hadde god tilstand. Arts- og individantallet var varierende.

Ved C1 ble det registrert 984 individer fordelt pa 17 arter. Den forurensingsindikerende arten Capitella
capitata dominerte stasjonen, med 70% av individantallet. Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 2 ut fra
NS9410:2016.

Ved C2 ble det registrert 1034 individer fordelt pa 67 arter. Den ngytrale arten Paramphinome jeffreysii var
den mest tallrike med 45% av individene. Faunaindeksene viste noe forskjell mellom grabb 1 og 2, hvor
grabbhugg 1 hadde flest indekser med svaert god tilstand, mens hugg 2 hadde flest med god tilstand.
Stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved C3 ble det registrert 551 individer fordelt pa 47 arter. Individer innenfor familien Cirratulidae var vanligst
ved stasjonen, med 24% av individtallet. Faunaindeksene ved stasjonen var fordelt mellom tilstand | — Il
(Tabell 11). Stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved C4 ble det registrert 3115 individer fordelt pa 32 arter. Forurensningsindikatoren Capitella capitata-gr
var den vanligste ved stasjonen, med 70% av individtallet. @vrige arter var fire opportunistiske arter, tre
tolerante arter, én ngytral og én sensitiv art. Faunaindeksene ved stasjonen hadde moderat og darlig tilstand.
NSl ved hugg 1 hadde sveert darlig tilstand. Stasjonen ble klassifisert til darlig tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved C5 ble det registrert 1487 individer fordelt pa 70 arter. Den tolerante arten Paramphinome jeffreysii var
den vanligste ved stasjonen, med 13% av individtallet. Faunaindeksene ved stasjonen hadde god eller svaert
god tilstand. Stasjonen ble klassifisert til svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved C6 ble det registrert 1083 individer fordelt pa 58 arter. Den tolerante arten Paramphinome jeffreysii var
den vanligste ved stasjonen, med 19% av individtallet. Faunadeksene fikk god og svaert god tilstand.
Stasjonen ble klassifisert til sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved referansestasjonen var den tolerante arten Owenia sp. den mest tallrike arten med 41 % av individene.

@vrige arter var fire tolerante arter, to opportunistiske og tre sensitive arter. Stasjonen ble klassifisert til god
gkologisk tilstand.
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2.4.2 Sensoriske registreringer og elektrokjemiske malinger
Alle stasjonene viste gode pH og En-malinger med pH varierte mellom 7,86 — 7,99, noe som er

giennomgaende hgyt, men ikke uvanlig i omrader med skjellsand. Det ble observert normal lukt og farge ved
alle stasjonene, og konsistensen var myk i alle prgvene. sedimentet bestod av silt, sand og skjellsand.

2.4.3 Geologisk analyser

Samtlige stasjoner hadde pelittandel < 30% og regnes som grovkornede sedimenter. Kornfordelingen viste
at den stgrste fraksjonen ved alle stasjonene unntatt C2 og C5 var sand av ulike grovheter. Ved C2 og C5 var
pelitt den stgrste fraksjonen.

2.4.4 Kjemiske analyser

Andelen organisk materiale (TOM) varierte mellom 2,2 — 4,1, og var hgyest ved C5. Normalisert organisk
karbon (nTOC) fikk god tilstand (tilstand I) ved alle stasjoner unntatt C1 som hadde moderat tilstand (tilstand
I11). Mengden nitrogen var lavest ved C3 med 0,8 g/kg, mens de resterende stasjonene |3 i intervallet 0,9 —
2,2 g/kg. C:N forholdet var hgyest ved C-ref med 12,5, mens de andre stasjonene |3 mellom 8,1 — 11,5. Det
ble malt kobber ved C1 hvor kobbernivaet 13 i tilstandsklasse | (bakgrunnsniva).

2906-1-24FU MAVAR AQUA KOMPETANSE AS 13



Tabell 6: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har sttt for akkreditert pravetaking og akkreditert

faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfart uakkreditert hydrografisk

profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og

Eurofins Environment Testing Norway AS har utfart akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har

utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og organisk karbon etter Veileder 02:2018, mens kobber er

klassifisert etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stdtt for tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger

indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder 02:2018 er disse fargene som fglger: Bl = svaert god, grann

= god, gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d=sveert ddrlig. Miljgtilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut fra

NS9410:2016.
Anleggs Ytterst Overgangssone Referanse
-sone
. . . . . . C-ref
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
C1 C2 c3 ca C5 (63
ABELCI 3 500 235 132 117 304 1400
anlegg (m)
Dyp (m) 78 86 80 63 71 71 51
R 66°28.723N | 66°28.961N | 66°28.781N | 66°28.833N | 66°28.301N | 66°28.209N | 66°29.498N
OOrdinater | 15044372¢ | 12°44.8700 | 12°44.705¢ | 12°44.4680 | 12°44.139¢ | 12°43.993@ | 12°44.716@
Ant . 984 1034 551 3115 1487 1083 360
individer
= A5 17 67 47 32 70 58 40
® arter
z e W
® S5 | nEQR
3,
S g | verdi
§3 tilstand
® Gj.snitt
nEQR
overgang
ssone
Oksygen i
bunnvann
(ml 02/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste
undersgkelse:

Etter fgrste produksjonssyklus

Tabell 7: Tabell som viser fargekoder for de ulike tilstandsklassifiseringene vist i Tabell 6, hvor tilstand | er best. Etter

[ o [

Veileder 02:2018.
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) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn [ Snitt | " - ; O[30 <<<[ >>>] Auto | Reliefl | Bokser |

gur 5: Sjgkart som viser bunndata fra Mdvaer i 56 x 56 meters opplﬂning, planlagt anleggsplassering og
fortgyningsliner ssmmen med prgvestasjoner fra B-undersgkelsen (tilstand markert med farger etter Tabell 2) og C-
undersgkelsens innerste stasjoner (grgnne kryss). Lilla pil viser orientering av kart.

Tabell 8: Posisjon for prgvestasjonene ved B-undersgkelsen.

St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pos. Nord 66°28.760 .699 .664 .582 .523 464 406 .393 452 511
Pos. Pst 12°44.153 .097 116 .049 .026 .000 43.976 192 .215 242
St. nr. 11 12 13 14

Pos. Nord 66°28.570 .629 .709 736

Pos. @st 12°44.265 .289 .305 .284
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[ Diverse [ Turer | Info | 3D ) Her | Slepestrek | Hardhet | 1 O[IW300 <<<[ >>>] Auto | Relielf | Bokser
= -

Flesshaller
+

B
B

vannstreammadlinger (radt flagg) og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av kart, stremrose viser vanntransport
(m3/m?/daqn; fluks) for hver 15° sektor p& 49 meters dyp (spredningsdyp).
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2.4.5 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved lokaliteten (C2; Feil! Fant ikke referansekilden.). Resultatene fra denne undersgkelsen
presenteres i Feil! Fant ikke referansekilden. og Feil! Fant ikke referansekilden..

Temp

sal. Sp 100 198 N8 Densty

32,5 33,0 250 252 254 256 258

15-5 \
20

25 \ N
30-3

35-f
40-5
45-5
50-5
55-5
ec-f

65

70
75] \

Down-cast selected

Figur 7: Sjstemperatur (°C; sort), salinitet (oransje) og tetthet (-1000 kg/m?; grenn) fra overflaten og ned til bunnen
(down-cast) pd 80 meters dyp ved stasjon C2 den 24.10.2023.

Sjgtemperaturen varierte mellom 9,4°C ved overflaten og 11,4°C ved 74 meters dyp. Saliniteten var stabil pa
32,2 de gverste 19 meterne og gkte gradvis derfra og ned til 33,5 ved bunnen. Tettheten fulgte grafen til
saliniteten. Av Figur 7 kan man se et mindre salint og kaldere vannlag de gverste 19 meterne.
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Figur 8: Oksygenmetning (%, r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; blg) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd
80 meters dyp ved stasjon C2 den 24.10.2023

Profilen for oksygenmetning viste jevn nedgang i konsentrasjon og metning fra overflaten til bunnen, med
en forskjell pa omtrent 6%. Ved overflaten 1d oksygenkonsentrasjonen pa 6,40 (96,7%) ogen
oksygenkonsentrasjon pa 5,74 ml O,/1 (90,54%) ved bunnen, og tilsvarte derfor tilstandsklasse | - sveert god
iht. Veileder 02:2018.
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3. Oppsummering
Undersgkelsesomradet bestar av varierende substrat. Planlagt anleggsramme ligger over en undersjgisk
renne med hovedsakelig grovt sediment og noen omrader med fint sediment. Noe som stemmer godt
overens med resultatene fra miljgundersgkelsene. Vest for planlagt anleggsramme bestar havbunnen
hovedsakelig av grunnere omrader med skjeer, grunner og hardt substrat. @st for anlegget strekker det seg
en undersjgisk rygg med stor andel hardbunn.

Vannstremmen ved Mavaer dreier hovedsakelig med tidevannet. De dominerende retningene pa 5 og 15
meters dyp er rettet mot nord-nordgst. P4 49 meters dyp er det st@grst vanntransport mot nord med en
sekundaerkomponent mot sgr, mens det pa 65 meters dyp er det tilnaermet like stor vanntransport rettet
mot nord og ser. Det er registrert lite strgmstille i maleperioden pa alle undersgkte dyp.

Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av skjellsand og sand, med innslag av silt og grus. Det ble
funnet dyreliv ved tolv av stasjonene, bestaende av bgrstemark, snegler, skjell, pigghuder og blgtdyr.
Resultatene fra forundersgkelsen viste et sunt bunnmiljg med fa tegn til pavirkning. En stasjon (stasjon 2)
skilte seg ut med tilstand 4, og rester av for og fekalier ble registrert ved henholdsvis tre og to stasjoner.
Fremtidige undersgkelser etter oppstart av produksjon etter en eventuell gkning i MTB og arealendring vil gi
en pekepinn pa bareevnen til anlegget.

C-undersgkelsen ved Mavaer viste gjennomsnittlig god gkologisk tilstand i overgangssonen. C4 nord for
anlegget hadde darlig gkologisk tilstand, mens C3 hadde god gkologisk tilstand og C5 og C6 hadde sveaert god
gkologisk tilstand. Normalisert karbon (nTOC) fikk tilstand Il (god) ved alle stasjonene i overgangssonen.
Sedimentet besto av sand, skjellsand og noe silt. Elektrokjemiske malinger var relativt hgye ved alle stasjoner.
C2 fikk god gkologisk tilstand og nTOC hadde tilstandsklasse Il (god). Anleggssonestasjonen C1 fikk
miljgtilstand 2 etter NS9410:2016, og niva av kobber tilsvarte bakgrunnsniva (tiltstandsklasse I).
Referansestasjonen C-ref hadde god gkologisk tilstand og ansees som representativ for omradet rundt
Maveer.

Oksygennivaet var hgyt i hele vannsgylen, og bunnvannet ble klassifisert til tilstand | — svaert god.

3.1 Bzereevne

Historiske B-undersgkelser siden produksjonsstart ved lokaliteten har gitt lokalitetstilstand 1 — meget god.
Tidligere C-undersgkelser har vist at lokaliteten har god kapasitet til produksjon av hgy biomasse, og bade
stromforhold og batymetri ved lokaliteten bidrar til spredning av partikler og omrgring av sediment. Ved siste
C-undersgkelse fikk stasjon C4 nord for lokaliteten darlig gkologisk tilstand, noe som indikerer at organisk
materiale kan akkumuleres i dette omradet. Basert pa resultatene fra miljgundersgkelser, stremmalinger og
batymetrien i omradet, vurderes lokaliteten til 4 ha god evne til gkt produksjon av biomasse. @kning i
anleggsareal vil trolig bidra til bedre vannutskiftning og spredning av partikler fra lokaliteten. Ved eventuell
gkning av MTB og endring i anleggsareal vil omradet bli rutinemessig fulgt opp med miljpundersgkelser, noe
som vil gi en mer ngyaktig vurdering av lokalitetens baereevne.
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Vedlegg A — Havbunnskartlegging

Diverse Info 1@ Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0225 <<<] >>> | Auto RdieffM_m:s&m&

Figur A-1: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart fra Mdveer sett fra sgrgst med planlagt anleggsramme inntegnet.

) Her | Slepestrek [[Hardhet| Bunn | Sniw O[EW225 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser |[PHint] 12:56:06 %

i, b
Kamera 220 meter over vann << > | >>|" Cl

Figur A-2: Tredimensjonalt perspektlwsk bunnkart fra Mavaer sett fra s¢r¢st med hardhet ag p/anlagt anleggsramme
inntegnet.
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Vedlegg B — Vannstrommalinger

5 meter
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Figur B-1: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 5 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—12.07.2023.
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Figur B-2: Vannstrgmhastighet (cm/s) pa 15 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—12.07.2023.
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Figur B-3: Vannstrgmhastighet (cm/s) pa 49 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—-12.07.2023.
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Figur B-4: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 65 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—12.07.2023.
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49 meter

.
R
o :

S E I } : bF i Tl 18 1:H i i
01-05-23 01-06-23 01-07-23

Figur B-7: Vannstrgmretning (°) pG 49 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—-12.07.2023. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur B-8: Vannstrgmretning (°) pd 65 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—12.07.2023. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur B-9: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pa 5 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—12.07.2023.
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Figur B-10: Frekvensfordeling av vannstrégmhastighet pG 15 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—12.07.2023.
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Figur B-11: Frekvensfordeling av vannstrégmhastighet pG 49 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—12.07.2023.
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Figur B-12: Frekvensfordeling av vannstrégmhastighet pG 65 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—12.07.2023.

2906-1-24FU MAVAR AQUA KOMPETANSE AS 27



5 meter

1800

1600

1400

1200

=
=]
[=]
[=]

800

Antall malinger

600

400

200

0
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360

Figur B-13: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—
12.07.2023. Oppgis som retningen vannstrémmen beveger seg mot.
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Figur B-14: Frekvensfordeling av vannstrémretning for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—
12.07.2023. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.

2906-1-24FU MAVAR AQUA KOMPETANSE AS 28



49 meter

3500

3000

2500

[an)
[=]
[=]
[=]

Antall malinger
=
1%}
(=]
[==]

1000

500

0
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360

Figur B-15: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 49 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—
12.07.2023. Oppgis som retningen vannstrémmen beveger seg mot.
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Figur B-16: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 65 meters dyp ved Mdveer i perioden 04.04.—
12.07.2023. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Vedlegg C- B1 og B2 skjema

Tabell C- 1: Oversikt over resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,
eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1».
Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe lll parametere. Prgver som inneholder organisk stoff
vurderes etter gruppe Il og gruppe Ill parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan mdles
gis ingen poeng, og prgven vurderes etter gruppe Ill parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel
kategorisert som blgtbunn) til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes
etter gruppe lll parameter.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.1
Rapportnummer: 2680-10-23B IFeItdato: 24.10.2023 og 11.12.2023
Lokalitet: Mavaer Lokalitetsnummer: 38517 Kunde: Lovundlaks AS
Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B B B B B B B B B B H
1 [oyr la=onNei=i] o [ o [ o ] o J] o J] o]l o] oJo] o] o] 1] o] 1]
pH Malt verdi 8,11 6,4 - 7,83 7,9 7,89 | 7,93 - 8,05 | 8,03 | 8,01 - 7,98 -
Eh (mV) Malt verdi -137 | -397 - -48 28 12 82 - 45 43 65 - 9,5 -
I "+ ref. verdi 84 -176 173 249 233 303 266 264 286 230,5
pH/Eh Poeng 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,55
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il
Ja=4 4
Gassbobler -
Nei=0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort = 2 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe=2 2
Sterk = 4 4
Fast=0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Konsistens Myk =2 2
Lgs = 4
" v<%=0| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum Yo-%=1 1 1 1 1 1
v>%=2
Tvkkelse bd 0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sl\;mlag P 2-8cm=1
>8cm=2
SUM 1 1 0 0 1 0 0 0 0
Korrigert sum (x 0,22) 0,22 0,22 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Ill
Middelverdi gruppe Il & IlI 0,36
Tilstand prgve
|Loka|itetsti|stand
pH/Eh Korrigert sum
Indeks Middelverdi Tilstand Buffertemperatur: 8,5°C pH sjg: 8,11
<11 1 Sjgtemperatur: 9,7°C Eqops Sig: 49
1,1-<2,1 2 Sedimenttemperatur: 7,9°C Ref. elektrode: 221
2,1-<3,1 3
>31 4
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Tabell C-2: Oversikt over resultatene fra bedgmmingen av sedimentet og karakteristika pd havbunnen ved
pr@vestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved a fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pd hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,
samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.2
Rapportnummer: 2680-10-23B |Fe|tdato: 24.10.2023 0g 11.12.2023
Lokalitet: Mavaer |Loka|itetsnummer: 38517 Kunde: Lovundlaks
Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dyp (m): 51 56 51 54 57 58 59 71 71 62 59 63 74 59
Antall forsgk med prgvetaker: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Bobling ved prgvetaking: - - - - - - - - - - - - - -
Leire
Silt 1 2 1
Sedimenttype |Sand 1 2 1 1 1 2 2 1 4 4 3 1 2
Grus 1
Skjellsand 2 2 1 2 3 3 3 1 1 2 1 3 1
Steinbunn 1 3
Fjellbunn 3 4
Pigghuder 1 1 2 2
Krepsdyr
Fauna Skjell 1 1 12 2
Bgrstemark 50 5 30 130 30 2 5 10 5 100
Andre dyr 3 2 2 1
Beggiatoa
For Ja Ja
Fekalier Ja Ja Ja
Kommentarer
)
)
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. < 3 Q © o) )
s | 8 g g R S 3
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T |3 g $ |3 3 3
3 & s
3
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